 Секция: Современные образовательные  технологии (из опыта работы)

 «График, график, я  Вас знаю…»

 Прошина Г.М.

МБОУ «Курловская СОШ»

В современном информационном обществе, в условиях нарастающего объема информации  все чаще необходимые сведения можно получить при чтении графиков, диаграмм, таблиц. 
Умения работать с графиками: читать предложенные  графики и диаграммы, преобразовывать их для решения задач, самостоятельно строить графики по условию,   согласно ФГОС, являются одними их важных познавательных УУД и необходимыми предметными навыками по многим школьным образовательным областям. 
Педагоги на протяжении всего образовательного процесса основной и средней школы формируют данные умения. Наибольшие возможности для формирования таких умений предоставляют три школьных предмета: физика, математика и информатика.
На уроках математики учащиеся знакомятся с понятием «Функция» и ее наглядным представлением – графиком, после чего понятие «функция и ее график», применяют при изучении всех типов функций; при решении задач, уравнений, неравенств, систем неравенств и систем уравнений. Т.е. школьная математика дает теорию элементарных функций, навыки построения графиков.  
Приобретенные  умения построения графиков, на уроках физики, используются при обработке данных эксперимента, полученных в ходе лабораторных и практических работ, при решении задач графическим методом и при изучении нового материала. Широко используются графики и на уроках информатики: при изучении теоретического материала, применении программ дающих возможность наглядного построения графиков всевозможных функций.   

Предмет  «Физика», изучающий законы и явления природы, представляет более практическую основу формирования умений работать с графиками  прикладных функций в условиях реализации метапредметных связей. Именно здесь учащиеся получают возможность увидеть применение теоретических знаний при описании реальных жизненных ситуаций.
Ежегодно большое количество учащихся сдают экзамен по физике в форме ЕГЭ. По данным сессии 2019 года «Физика»  является вторым по популярности экзаменом, после «Обществознания».  Увеличивается и средний балл по предмету: 53,2 – 2017 и 2018 годы, 54,4 в 2019 году.
В «Спецификации измерительных материалов для проведения в 2020 году единого государственного экзамена по физике» читаем: « овладение умениями по работе с информацией физического содержания проверяется опосредованно при использовании различных способов представления информации в текстах заданий ( графики, таблицы, схемы и схаматические рисунки)».
Данная фраза предполагает овладение умениями 

-интерпретировать графики, отражающие зависимость физических величин, характеризующих равноускоренное движение тела, свободное падение тела, механические колебания маятника, изопроцессы в идеальном газе, электромагнитные колебания в колебательном контуре, явление фотоэффекта; 

-определять по графику зависимости скорости от времени путь, пройденный телом, и ускорение по графику зависимости проекции скорости от времени; 

-анализировать : изопроцессы в идеальном газе, изменение агрегатных состояний вещества; возникновение ЭДС индукции в движущемся проводнике; электромагнитные колебания в колебательном контуре.
 Проанализируем распространенность графических задач в КИМах в заданиях ЕГЭ демонстрационного варианта по физике 2020года.
- Механика : 2(1 часть)

- МКТ и термодинамика:2 (1 часть)+1(2 часть)

- Электродинамика:2 (1 часть)+1(2 часть)

- Ядерная физика:1(1 часть).
То есть,  из 32 заданий экзаменационного варианта, работа с графиками встречается в 9 заданиях (около 28%) и занятия  с учащимися по отработке навыков чтения, интерпретации и  работы с графиками становятся актуальными.
В представленной  статье рассматриваются  основные приемы и правила решения заданий ЕГЭ по физике, связанные с графиками, относящиеся к разделу «Механика». Данная статья может быть полезна как учителям физики, готовящим  обучающихся к итоговой аттестации, так и самим обучающимся.

1. Графические задачи.
К графическим, относят такие задачи,  в условии которых или в решении присутствуют графики. Возможно и то и другое вместе. 

Графический способ, как метод описания физических явлений и закономерностей в практике преподавания используется давно. Но актуальность этой темы не  потеряла своего значения и сейчас.

По роли графиков в решении задач их можно подразделить на два вида:

-    задачи, ответ на вопрос которых может быть найден с помощью анализа графика;

-    задачи, ответ на вопрос которых может быть найден в результате построения графика.

К основным рекомендациям при работе с графиками можно отнести следующие:

- внимательно читать условие задачи, подчеркивая важные моменты, слова подсказки (горизонтальная поверхность, из состояния покоя, гладкий лед, тело брошено и т.д. );

- начинать работу с графиком -  с прочтения обозначений по осям координат (скорость и время, координата и время, ускорение и время, макропараметры газа, сила тока и время, и т.д.);

- обязательно проанализировать в каких единицах измерения требуется дать ответ (решение в системе СИ, а ответ в км/ч, 0С, кДж и т.д. );
- запомнить случаи, когда физическая величина может находится, как площадь соответствующей фигуры ( пройденный путь, работа силы, изменение импульса тела, работа газа, величина заряда, прошедшего за определенное время );
- четко знать различие между модулем и проекцией величины.
Ежегодно, начиная подготовку учащихся к экзаменам, на первых занятиях посвященных «Механике», повторяем основные функции, знакомые учащимся из курса математики  и предлагаю следующую таблицу на соответствие элементарных математических функций  физическим величинам.
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Некоторые задания ЕГЭ (механика), могут быть выполнены на основе анализа данных графиков.
Задача 1.
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На рисунке приведены графики зависимости координаты от времени для двух тел: А и В, движущихся по прямой, вдоль которой и направлена ось Ох. Выберите два верных утверждения о характере движения тел.

1) Тело А движется с ускорением 3 м/с2. 
2) Тело А движется с постоянной скоростью, равной 2,5 м/с.

3) В течение первых пяти секунд тела двигались в одном направлении.

4) Вторично тела А и В встретились в момент времени, равный 9 с.

5) В момент времени t = 5 с тело В достигло максимальной скорости движения.
Анализ вариантов утверждений:

1) График движения тела А – график прямолинейного движения: тело А не может двигаться с ускорением – утверждение не верно;
2) Внимательно рассматривая график, замечаем, что график движения тела А начинается не из начала координат, для работы берем точки «встречи тел» - скорость равна 2,5 м/с – утверждение верно;
3) Тело А двигалось в положительном направлении оси ОХ, а тело В в отрицательном направлении: тела не могли двигаться в одном направлении – утверждение не верно. (Замечание: на первых порах учащиеся с трудом представляют «картинку такого движения»,  хорошо описать  на наглядном примере данную ситуацию: движение двух школьников по коридору);
4) Из графика находим, что данное утверждение верно;

5) Графиком движения тела В является парабола, следовательно тело движется равноускоренно, сначала против оси ОХ, затем вдоль, т.е меняет направление движения, и в момент времени t = 5с, обязано остановиться. Скорость равна нулю – утверждение не верно.

Ответ : 24.

Задача 2.

Камень бросили вертикально вверх с поверхности земли. Считая сопротивление воздуха малым, установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять.
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Внимательно читаем условие задачи: камень бросили…., следовательно, ему сообщили некоторую скорость вдоль оси ОУ (анализируем предполагаемые ответы), вместе со скоростью ему сообщили кинетическую энергию. Таким образом,  и скорость и энергия в начальный момент величины больше нуля. Изучаем предполагаемые ответы Б – соответствует 1, А – соответствует 2.

 Анализируем оставшиеся варианты ответов: 3) проекция ускорения тела на ось ОУ при движении тела в поле силы тяжести постоянна и отрицательна; 4) энергия взаимодействия тела с Землей, в начальный момент равна нулю.
 Ответ:21.

Задача 3. 

По графику зависимости модуля скорости тела от времени. Представленного на рисунке, определите путь, пройденный телом от момента времени 0 до момента времени 2с. ( Ответ дайте в метрах).

1.Решение задачи традиционным методом:
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Движение во время первой секунды равноускоренное. Для нахождения пути, пройденного телом за эту секунду необходимо знать ускорение тела на этом участке пути.[image: image4.png]
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Путь, пройденный телом можно рассчитать, например по формуле.
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2)С 1-ой по 2-ю секунду движение было равномерным. И тело прошло путь равный.[image: image10.png]
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3)Весь путь за искомое время  [image: image14.png]S=5,+S5,.



   S=1+2=3м.
 Ответ:3
2. Решим данную задачу графически.

Используя знание формул площадей, как метапредметное умение, рассчитаем путь, используя формулу площади трапеции:[image: image16.png]
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Данный метод экономит время учащихся, что важно в условиях ограниченного времени на экзаменах, малое количество расчетов уменьшает количество арифметических ошибок. Но для результативности этого метода к нему необходимо регулярно обращаться.
Иногда в вариантах экзаменационных работ встречаются графические задания, решение которых традиционным способ затруднительно. А может и совсем не дать результата.

Задача 4. 
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Два точечных тела 1 и 2 движутся вдоль оси OX. Зависимости координат x этих тел от времени t изображены на рисунке. В какой момент времени проекции скоростей этих тел будут приблизительно одинаковыми? Ответ укажите с точностью до целого. 
Проанализируем графики движения тел в системе координат (x;t): Графиком первого тела является прямая линия – тело движется равномерно; график второго тела парабола – тело движется равноускоренно. Касательная, проведенная к параболе параллельно графику первого тела  и сам график 1 тела, будут иметь одинаковые  угловые коэффициенты, что соответствует скоростям тел в данный момент времени. 
Ответ:6.

Рассмотрим несколько задач для решения которых, удобно построить новый график.

Задача 5.

Покоившееся точечное тело начинает движение вдоль оси Ox. На рисунке показан график зависимости проекции aх ускорения этого тела от времени t. 
Определите, какой путь в метрах прошло тело за три секунды.

Решение.

Путь, пройденный телом, легко находится (решение задачи 3) по площади фигуры в координатах (vx; t) . Используя условие задачи, и данный график построим график проекции скорости в координатах (vx; t).

1 участок
Дано: [image: image20.png]
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 .

2 участок . Ускорение равно нулю, тело движется равномерно со скоростью 8 м/с, в течение 2 с. Построим график.
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И для получения ответа остается найти график полученной фигуры.(Площадь трапеции).
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.
 Ответ: 24.
 Для решения предложенных выше задач, учащимся необходимо было  продемонстрировать умение:
- воспроизведения математических фактов, методов и выполнение вычислений;
- установление связей и интеграции материала из разных математических тем, необходимых для решения поставленной задачи;
- математические размышления, требующие обобщения и интуиции.
Данные умения   составляют компоненты математической грамотности 

 Математическая грамотность - способность человека определять и понимать роль математики в мире, в котором он живет, высказывать хорошо обоснованные математические суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворять в настоящем и будущем потребности, присущие созидательному, заинтересованному и мыслящему гражданину.
Математическая грамотность является одной из составляющих функциональной грамотности, формированию которой  в настоящее время уделяется большое внимание.
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